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‘ Fragor fran Visualiseringscenter C

1. FARGBLANDNING

I manga bildskarmar och projektorer anvands bara de tre fargerna rod,
gron och bla for att skapa alla farger i bilden.

Vilken farg kan vi se om alla tre fargerna rod, gron och bla lyser lika starkt
pa ett omrade pa skdrmen?

A. Svart
B. Brunt
C. Gult
D. vitt

Kommentar

| bildskarmar och projektorer anvands additiv fargblandning vilket innebar att ljusstralning med olika vaglangder blandas for att fa fram
nya farger. De tre primarfargerna i RGB systemet ar Rod, Gron och Bla. Alla 6vriga farger kan tas fram genom att blanda dessa farger i
olika proportioner.

Nar dessa tre farger lyser lika starkt pa samma punkt, uppfattar 6gat det som vitt ljus. Vi uppfattar ljuset som svart nar
vi inte har ljusstralning fran nagon av fargerna. Uppfattningen av farger beror pa hur vara 6gon och hjarna tolkar ljusets
vaglangder. Ett annat ord fr additiv fargblandning ar optisk fargblandning.

Kalla: https://docendo.se/Exempelkap/9789175311616.pdf
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Undervisningen i amnet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla:

Fysik

Syfte: kunskaper om fysikens begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i naturen och
samhallet,

Teknik
Syfte: kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingaende delar samverkar for att uppna d@ndamalsenlighet och funktion

www.teknikattan.se
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2. YTSTRUKTURER

En ytas struktur paverkar hur den ser ut nar vi tittar pa den. En spegel ser
helt annorlunda ut an tyg. Vi kan se en bild av oss sjadlva i spegeln men inte
i tyget

Vi ser oss sjdlva i en spegel men varfor ser vi oss inte i en vit tréja?

A. Ljuset gar rakt igenom tréjan och reflekteras inte tillbaka.
B. Ljuset stoppas i tréjan och omvandlas till virme.

C. Textilfibrerna i tréjan vibrerar och sldcker ut spegelbilden.
D. Ljuset som reflekteras fran tréjan sprids i olika riktningar.

Kommentar

En vit troja reflekterar det mesta av ljuset men ytan &r sd ojamn att ljuset studsar i alla riktningar. For att en yta ska
fungera som en spegel maste ytstrukturen vara slat i samma storleksordning som vaglangden pa ljuset. Om de “slata”
ytorna ar mindre an vaglangden kommer inte bilden att bli skarp.

Speglar ar oftast slata ner till nanometerniva. Som jamforelse kan vi titta pa radarvagor (radiovagor ca 3 — 10 cm) som
reflekteras till en bild av valdigt stora objekt.
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Undervisningen i amnet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla:

Fysik

e kunskaper om fysikens begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och férklara samband i naturen och
samhallet,

o fGrmaga att anvanda fysik for att granska information, kommunicera och ta stéllning i fragor som rér energi, teknik
och miljo.

Teknik: kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna dndamalsenlighet och funktion,
och

www.teknikattan.se
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3. RORLIG BILD

H ! . E 5 For att skapa en rorlig bild behover bilden uppdateras for att vi skall
o L i uppleva en jamn rorelse i bildsekvensen i stéllet for enskilda stillbilder.
-.ﬁ | -ﬁ Ungefar hur manga ganger per sekund behdver bilden uppdateras for att vi
o - skall uppleva en jamn rorelse i en bildsekvens?

1449

EIEIELS

ﬁm -'H A. 2,5 ganger per sekund
@ e | B. 25 ganger per sekund
C. 250 génger per sekund
:-f ! : ; ! : D. 2500 génger per sekund
2 2

Kommentar:

Hur snabbt 6gat uppdaterar bilden till hjarnan varierar mellan olika personer, det varierar mellan ca 35 — 60 frames per
second (fps). For att vi ska uppfatta en bildsekvens som en rorelse racker det med en bildhastighet pa ungefar 25 fps, det
ar ocksa frekvensen for de flesta filmer. Biografer (48) och bildskdrmar med hogre frekvens visar darfor oftast samma
bild tva ganger sa ingen uppfattar flimmer. | dator- och TV-skdarmar paverkas aven bildkvalitén av hur ofta skdrmen
uppdateras.

En uppdateringsfrekvens av 50Hz uppfattas av de flesta som ett stabilt ljus. Det innebar att skirmen uppdaterar bilden
du ser 50 ganger per sekund.

Kallor:
https://caseguard.com/articles/how-many-frames-per-second-can-the-human-eye-see/

https://en.wikipedia.org/wiki/Frame_rate
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Undervisningen i amnet fysik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla:

Matematik

e formaga att fora och folja matematiska resonemang, och

o formaga att anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om och redogoéra for fragestallningar, berakningar
och slutsatser.

Teknik: formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska l6sningar, deras konsekvenser for individen, samhallet och miljon
samt hur tekniken har forandrats over tid,

Biologi: formaga att anvanda biologi for att granska information, kommunicera och ta stéllning i fragor som rér miljé och
halsa.

www.teknikattan.se
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4. GLASOGON

For att fa en tredimensionell upplevelse vid visningar i domen behover de
som tittar ta pa sig speciella glasdgon.

Varfor behovs speciella glasdgon for att fa den tredimensionella effekten?

. Glaségonens konkava linser skapar ett storre skarpedjup i bilden.

Glaségonen gor att bilderna i héger och vanster 6ga ar olika.

0w >

Glaségonen forstorar bilden sa att detaljerna syns battre.

o

Glasogonen filtrerar bort ultraviolett ljus sa att bilden blir skarpare.

Kommentar:

Eftersom vara 6gon &r placerade med ett litet mellanrum i ansiktet far hjarnan in tva bilder som ar lite olika. Objekt som
befinner sig néra far en storre férskjutning och objekt Iangt borta nastan ingen alls. Hjarnan satter sedan ihop bilderna till
en 3d-bild. For att skapa en 3d-bild fran en platt skdrm maste 6gonen fa olika bilder. Biograferna I6ser detta med polaris-
erat ljus och glaségon med linser som &r polariserade med 90 graders vinkel i forhallande till varandra.

3D-TV har ofta glaségon med linser som vaxlar mellan klara och moérka med valdigt hog frekvens, tv:n behdver da ha dub-
belt sd hog uppdatering och visar varannan bild for hoger respektive vanster 6ga. En dldre teknik for monokrom (svartvit)
film visar en rod bild for vanster och en bla fér hoger och glaségonen &r forsedda med fargfilter.
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Undervisningen i amnet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla:

Teknik:

e formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser for individen, samhallet och miljén
samt hur tekniken har férandrats over tid,

e kunskaper om tekniska l6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna andamalsenlighet och funktion,

Fysik
kunskaper om fysikens begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och férklara samband i naturen och samhallet,

Biologi: kunskaper om biologins begrepp och forklaringsmodeller fér att beskriva och férklara samband i naturen och
manniskokroppen,

www.teknikattan.se
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% N 5. 3D-MODELLER

| tredimensionella visualiseringar anvands trianglar eller andra
manghaorningar for att bygga upp modeller av det som ska visualiseras.

Hur manga trianglar behovs for att bygga en 3D-modell av en kub?

A. 4

B.

C. 8

D. 12
\ J
Kommentar:

Kuben har 6 sidor . Eftersom alla sidor ar sldta och kvadratiska, racker det med tva trianglar per sida.

Summa 12 trianglar.
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Undervisningen i amnet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla:
Matematik

Syfte: férmaga att formulera och 16sa problem med hjalp av matematik och vardera valda strategier,

Teknik
Syfte: kunskaper om tekniska l6sningar och hur ingaende delar samverkar for att uppna andamalsenlighet och funktion

www.teknikattan.se
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‘ Fragor fran SMHI

6. NEDERBORDSMATARE

Detta instrument mater nederbord, alltsa hur mycket regn och sné som
faller.

Nederborden fangas i behallaren i mitten, men varfor hanger det
metallskivor runt om?

A. Det ir ett vindskydd som gor att nederbérden inte blaser forbi.
B. Det ir ett virmeskydd for att nederbdrden inte ska avdunsta. ‘
C. Metallskivorna hindrar djur fran att dricka fran behallaren. ¥

D. Metallskivorna visar hur mycket nederbérd det finns i behéllaren.

Kommentar
Texten ar citerad fran SMHIs hemsida (https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/regn/hur-mats-nederbord):

”"SMHI har drygt 600 stationer som rapporterar nederbord. Av dessa ar cirka 120 automatiska och resten ar manuella.

Eftersom det i praktiken ar svart att hitta helt ideala placeringar av nederbérdsmatare, sa forsoker man minska vindens
negativa inverkan pa matningarna med hjalp av olika typer av artificiella vindskydd. Eftersom vindforlusterna i allmanhet
ar storre for snénederbord an regn, sa ar det framfér allt i [ander med kallt klimat som man anvander artificiella
vindskydd.

Alter ar ett vindskydd som bestar av ett antal smala plast- eller metallskivor som kan svdnga i vinden. Alterskyddet passar
bra for stationer som inte har daglig tillsyn eftersom det inte sa latt byggs upp snddrivor pa vindskyddet.

For att hoja vindskyddets aerodynamiska egenskaper kan man satta upp ett andra alterskydd utanfor det ordinarie.
Denna variant anvands dock inte av SMHI, utan forekommer framst i Nordamerika”.
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Teknik

Syfte: Undervisningen i amnet teknik ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

¢ kunskaper om tekniska losningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna andamalsenlighet och funktion.

www.teknikattan.se
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7. MOLN

Pa himlen finns ofta moln som kan vara trevliga att titta pa. Ibland slapper
de ifran sig regn eller sn6. Molnen bestar av en massa sma vattendroppar,
som kallas molndroppar.

Hur kan moln bildas pa himlen?

A. Luft kyls av s& att vattendngan i luften kondenserar och bildar droppar.
B. Vite oxideras av syre och bildar sma vattendroppar.

C. Hogt lufttryck gor att syre och vite sl&s samman och bildar
vattendroppar.

D. Solen vdarmer upp vattendngan i luften s att vattendroppar bildas.

Kommentar

Moln uppstar nar vattenanga i luften kondenserar och bildar sma vattendroppar. Hur mycket vattenanga som luften kan
innehalla beror framst pa temperaturen. Moln bildas darfor oftast nar luften kyls ner, och dess formaga att bara
vatten blir lagre. Detta kan t ex ske nar varm luft rér sig uppat, t.ex. vid ett berg eller om varm luft stiger éver kall luft
vid en front. Luften kan ocksa kylas ner om varm luft rér sig 6ver en kallare yta.

Kalla:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/moln
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Undervisningen i amnet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla:
Kemi
Syfte: kunskaper om kemins begrepp och férklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i naturen

Fysik

Syfte: kunskaper om fysikens begrepp och férklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i naturen och
samhallet

www.teknikattan.se
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8. VINDAR

Ofta blaser det och vindar ar en viktig del av det vi kallar vader. Ibland
blaser det upp till storm och da kan till och med hela trad valta!

Hur uppstar vindar?

A.
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Rorelsen hos alla djur och fordon ger vinddrag som samverkar med
varandra.

Vind uppstar av skillnader i lufttryck eftersom solen varmer upp
jorden ojamnt.

Vindrérelsen uppkommer for att jorden roterar medan atmosfaren
star stilla.

Vind uppstar pa grund av friktion mot rymden nar jorden ror sig i sin

bana runt solen. Ratt svar: B

Kommentar

Vind uppstar pa grund av skillnader i tryck i atmosfaren, da luften ror sig fran omraden med hogt tryck till omraden med
Iagt tryck. Den viktigaste anledningen till cirkulation av luften i atmosfaren ar skillnaden i uppvarmning mellan ekvatorn
och polerna. Den varma luften fran ekvatorn stiger upp och rér sig mot polerna, dar den kyls ner, sjunker och ror sig tillbaka
mot ekvatorn. Jordens rotation ger upphov till Corioliseffekten, som gor att luftmassorna bojer av. P4 norra halvklotet
bojer vinden av mot hoger.

Kalla:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/vind
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Fysik
Syfte: Undervisningen i amnet fysik ska ge eleverna férutsattningar att utveckla kunskaper om fysikens begrepp och
forklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i naturen och samhallet

www.teknikattan.se
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9. VADERPROGNOSER

SMHI gor vaderprognoser for upp till 10 dagar framat. Det kan vara

bra att titta pa viderprognosen nir du planerar din dag. Aven om vi
kan forutsaga mycket om vadret finns det granser for hur detaljerad en
vaderprognos kan bli.

Vad gar INTE att forutsaga fran en vaderprognos?

Om det ar bra att ha med sig ett paraply.

Om jag bor ta med mig en solhatt eller solkram.

owp

Vilka gator jag ska ta for att undvika att bli traffad av blixten.

o

Hur varma klader jag behover ta pa mig.

Kommentar

Att géra en vaderprognos innebér att forutsaga forhallandena i atmosfaren vid en given tidpunkt i framtiden och utifran
det berdkna sannolikheten for t ex nederbord, vind och molntécke pa olika platser. For att kunna géra en sadan berakning
samlar meteorologer in stora manger data fran matpunkter runt om i varlden, och fran satelliter. Denna data anvands for
att bygga upp en datormodell som beskriver forhallandena i atmosfaren just nu, sa som t ex tryck, temperatur, vindstyrka
och -riktning. Modellen innehaller dven information om hur dessa forhallanden féréandras. Utifran detta kan man berdkna
hur atmosfaren kommer dndras i framtiden och ddarmed fa fram information om vadret. Eftersom atmosfariska fenomen
ar mycket komplexa ar det oméijligt att ta med alla faktorer som kan paverka vadret, darfor kommer ingen vadermodell
vara helt exakt.

Sma variationer i precision kan ocksa vdxa och ge stora utslag efter ett tag, darfor blir prognoserna mer osakra langre fram
i tiden.

En vaderprognos kan inte sdga med sakerhet var eller ndr det kommer regna, eller exakt vad temperaturen kommer vara,
men den kan ge en indikation pa sannolikheten for regn eller sol, och hoga eller laga temperaturer. Darmed kan den

anvandas for att forutsdga om det ar bra att ta med ett paraply, en solhatt, eller varma klader. En prognos kan ocksa saga
nagot om sannolikheten for dskvader, men den kan aldrig saga sakert var en blixt kommer sla ner.

Kalla:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/vaderprognoser
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Undervisningen i amnet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla:
Fysik

Syfte
kunskaper om fysikens begrepp och férklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i naturen och samhallet,

Teknik

Syfte
férmaga att reflektera 6ver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser for individen, samhallet och miljén samt
hur tekniken har forandrats over tid,

www.teknikattan.se
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10. kLimAT

Nar vi pratar om det genomsnittliga vadret under langre tid kallar vi det
for klimat. Jordens klimat har blivit varmare, vilket bland annat gjort att
extrema vaderhandelser sdsom kraftiga regn och varmebaljor har blivit allt
vanligare.

Varfor okar den genomsnittliga temperaturen pa jorden?

A. Fler vulkaner har blivit aktiva.

Utslapp av vaxthusgaser forandrar luftens sammansattning.

B.
C. Jorden kommer hela tiden ndrmare solen.
D.

Solen blir betydligt varmare for varje ar.

Kommentar

Klimatfragan handlar om den forstarkta vaxthuseffekten det vill sdga en effekt utéver den naturliga. Manniskans
utslapp av vaxthusgaser andrar atmosfarens sammansattning utéver de naturliga férloppen.Detta bidrar till en storning
i klimatsystemet. Klimatférandringen ar systemets satt att utjamna stérningen. En mycket forenklad beskrivning av
forloppet kan sammanfattas sa har:Med storre andel vaxthusgaser i atmosfaren hindras en storre andel av den utgaende
varmestralningen. Aterstralningen till jordytan okar, vilket leder till att temperaturen stiger dar. Ytans viarmestralning okar
och sa vidare.

Till slut uppstar en ny balans och mangden av utgaende varmestralning fran jorden och dess atmosfar &r igen lika stor som
maéangden av inkommande solstralning. Konsekvensen av detta ar en hogre temperatur vid jordytan.

Kalla:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatpaverkan/vaxthuseffekten
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Undervisningen i amnet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla:

Teknik

Syfte:

formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser for individen, samhéllet och miljén samt
hur tekniken har forandrats over tid,

Fysik
Syfte:
¢ kunskaper om fysikens begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och férklara samband i naturen och samhallet,
o férmaga att anvanda fysik for att granska information, kommunicera och ta stéllning i fragor som ror energi, teknik och
miljo,

Kemi

Centralt innehdll:

Nagra kemiska processer i mark, luft och vatten samt deras koppling till fragor om miljé och halsa, till exempel
vaxthuseffekten, vattenrening och spridning av miljogifter.

Biologi

centralt innehdll:

Manniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt samt hur man pa individ- och samhallsniva kan framja hallbar
utveckling. Betydelsen av biologisk mangfald och ekosystemtjanster.

www.teknikattan.se
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‘ Fragor fran Sjostridsskolan

11. FLYTA | MEDELHAVET

Det ar inte lika latt for en méanniska att flyta i alla typer av vatten, vilket
kan markas om man simmar omkring pa ytan eller dyker.

En manniska flyter |attare i Medelhavet an i Ostersjon. Vad beror det pa?

A. Vattnet i Medelhavet &r varmare.
B. Medelhavets vatten har hégre salthalt.

C. Medelhavets vatten har lagre densitet.
D. Gravitationen vid Medelhavet ar hogre.

Kommentar

Att en mianniska flyter |ittare i Medelhavet dn i Ostersjdn beror pa vattnets densitet, som péverkas av salthalten. Nar salt (t.ex.
natriumklorid) l6ses i vatten, bildas en saltlésning. Ju mer salt som ar |6st, desto hogre blir [6sningens densitet. Medelhavet ar
ett saltvattenhav, med en salthalt pa ca 3,8% (av vikt). Ostersjén &r ett brackvattenhav vilket betyder att det ar en blandning
mellan sét- och saltvatten. Salthalten i Ostersjén varierar och dr som lagst norrut. Utanfér Karlskrona har Ostersjon en salthalt
pa ca 0,8% (av vikt). HOogre salthalt ger hogre densitet, vilket innebar att saltare vatten ger ett storre uppatriktat lyft (flytkraft)
pa kroppen.

Flytkraften beskrivs av Arkimedes princip, som séger att ett féremal som sanks ner i en vatska paverkas av en lyftkraft som
ar lika stor som tyngden av den undantrangda vatskan. Eftersom saltvatten vager mer per volymenhet an sétvatten, blir den
undantréngda vatskan tyngre i Medelhavet — och darmed blir flytkraften storre.

Om vi antar att personen ar neutralt flytande i bada haven sa sjunker kroppen (70kg) ner tills lyftkraften ar lika stor som
tyngdkraften (9,8N) dvs 70 * 9,8 = 670 N i bada fallen. Det innebér att kroppen sjunker ner mer i Ostersjén for att uppna samma
flytkraft som i Medelhavet. Det beror pé att vattnet i Ostersjon dr mindre tétt, dvs densiteten &r lagre.

Densiteten i Medelhavet dr 1028 kg/m3 och i Ostersjon 1008 kg/m3.
Den nedsdnkta volymen for en person pa 70kg ar da i:

Medelhavet: 70/1028= 0,0681 m3 = 68,1 liter

Ostersjén: 70/1008= 0.0694 m3 = 69,4 liter

Skillnad i nedsankt volym ar = 1,35 liter.

En person i Ostersjén behover alltsd sdnka ned 1,35 liter mer av sin kropp for att uppna neutral flytkraft &n om den befunnit
sig i Medelhavet. Om vi vill omvandla vad skillnaden i volym vager i kg behover vi veta att den genomsnittliga densiteten pa en
mansklig kropp ar 1000 kg/m3. 1,35 liter vager darmed ca 1,35 kg.
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Fysik

Syfte

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om fysiken i naturen och samhallet samt ge dem
forutsattningar att anvanda fysikens begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och férklara fysikaliska fenomen.

Kemi
Syfte
Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om kemin i naturen, i samhallet och i manniskokroppen
samt ge dem férutsattningar att anvanda kemins begrepp och férklaringsmodeller for att beskriva och forklara kemiska

samband.
www.teknikattan.se
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12. FLYTA UNDER VATTNET

Nar man ligger i vattnet med luft i lungorna brukar man flyta vid ytan.
Men om man dyker ner till ett djup pa ungefar 10-15 meter, borjar man
plotsligt sjunka ner mot botten.

Varfor borjar man sjunka vid ungefar 10-15 meters djup?

A. Vattnets densitet minskar ju djupare man kommer.
B. Andelen luftbubblor minskar ju djupare man kommer.
C. Lungornas volym minskar ju djupare man kommer.

D. Det blir kallare ju djupare man kommer.

Kommentar

Nar en manniska befinner sig i vatten med luft i lungorna, fungerar lungorna som en "flytkudde". Luft i lungorna gor att
kroppens volym 6kar och dess totala densitet minskar. Nastan alla méanniskor flyter sa lange vi har luft i lungorna.

Men ju djupare man dyker, desto hogre blir vattentrycket. Trycket 6kar med ungefar 1 atmosfar (= 100 kPa) for varje 10
meters djup. Detta 6kade tryck gor att luftpartiklarna i lungorna pressas samman, vilket gor att deras volym minskar (enligt
Boyles lag: tryck x volym = konstant vid konstant temperatur). Nar lungvolymen minskar, minskar ocksa kroppens totala
flytkraft. Vid ett djup pa 10-15 meter blir kroppens densitet hdgre an vattnets, och man bérjar sjunka.

Kallor
https://fysik.ugglansno.se/tryck-i-vatten-2/
Boyles lag: https://www.learnify.se/learnifyer/ObjectResources/21a3d2f5-773b-4bba-8b38-a1c7f37285f1/index.html
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Undervisningen i amnet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla:

Kemi

Amnets syfte

kunskaper om kemin i naturen, i samhallet och i manniskokroppen samt ge dem férutsattningar att anvanda kemins be-
grepp och forklaringsmodeller for att beskriva och férklara kemiska samband.

Biologi
Amnets syfte

kunskaper om naturen och manniskokroppen samt ge dem forutsattningar att anvanda biologins begrepp och
forklaringsmodeller for att beskriva och forklara biologiska samband.

Fysik
Amnets syfte

kunskaper om fysiken i naturen och samhallet samt ge dem forutsattningar att anvanda fysikens begrepp och
forklaringsmodeller for att beskriva och forklara fysikaliska fenomen

www.teknikattan.se
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13. DYKARSIUKA

Vid dykning utsatter man kroppen for tryckférandringar. Det ar darfor
viktigt att folja de sakerhetsregler som finns. Nar man dyker och andas in
luft fran dykartuber blir det mer kvave i kroppens vavnader och man kan
fa dykarsjuka om man stiger upp for snabbt.

Vad hander i kroppen vid dykarsjuka?

A. Hjirnan blir stdrre eftersom allt blod samlas i huvudet.

B. Det bildas gasbubblor i blodet vilket kan leda till smérta i olika delar av
kroppen.

C. Syret tar slut eftersom lungorna trycks ihop vid uppstigningen.

D. Blodet samlas i fétterna och man svimmar.

Kommentar

Nar en dykare befinner sig pa stort djup andas hen in luft med normalt atmosfariskt tryck, men eftersom trycket i
omgivningen ar mycket hogre, |6ser sig mer kvave fran luften i kroppens vavnader och blod. Detta sker enligt Henry’s lag,
som sager att mangden gas som |Oser sig i en vatska 6kar med trycket.

Om dykaren stiger upp till ytan for snabbt, sjunker trycket snabbt. Det resulterar i att kvavet overgar fran 16st form till
gasform. Om dykaren inte hinner andas ut 6verskottsgasen kommer det bildas gasbubblor av kvave i blodet och vavnaderna.
Detta kan ge upphov till biologiska skador i kroppen och orsaka: Smarta i leder och muskler, Yrsel, andningssvarigheter och
i allvarliga fall, medvetsloshet eller dod. Detta tillstand kallas dykarsjuka eller dekompressionssjuka.

Dykarsjuka ar vanligare om man har gjort Ianga dyk eller dykt pa stora djup. Det kan férebyggas genom att stiga upp stegvis.
Behandling av dykarsjuka gors i en tryckkammare. Da 6kas trycket gradvis sa att gasbubblorna minskar och till slut aterigen
|6ser sig. Genom att ge syrgas kan man fa kvavet att 16sa sig fortare i blodet och déarefter avges i utandningsluften. Syrgas
hjalper dven den skadade vdavnaden att aterhamta sig snabbare.

Dykarsjuka kan daven uppkomma vid hoghojdsflygning, rymdfarder och arbete i trycksatta miljoer.

Kalla:
https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/I%C3%A5ng/dvkarskador

https://www.sahlgrenska.se/omraden/omrade-5/anestesi-operation-iva/enheter/tryckkammare-ostra/tryckkammarbehandling-av-

dykarsjuka/

https://lakartidningen.se/klinik-och-vetenskap-1/artiklar-1/fallbeskrivning/2017/02/comex-30-for-behandling-av-tryckfallssjuka-
med-neurologiska-symtom/
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Biologi

Syfte: Undervisningen i amnet biologi ska ge eleverna forutsattningar att utveckla kunskaper om biologins begrepp och
forklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i naturen.

Kemi
Syfte: kunskaper om kemins begrepp och férklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i naturen, i samhallet
och i manniskokroppen,

Fysik
Syfte: kunskaper om fysikens begrepp och férklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i naturen och
samhallet,

www.teknikattan.se
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14. exoLop

Sikten under vattnet ar ofta inte sa bra. Darfor kan man behdva andra
satt att identifiera vad som finns under vattnet. Sonarer och ekolod &r bra
tekniker som man anvander for att hitta tex fiskstim eller ubatar under
vatten.

Vilka vagor anvands av ekolod och sonar?

A. Ljudvagor

Mikrovagor

B.
C. Radiovagor
D. Gravitationsvagor

Kommentar

Elektromagnetiska vagor sasom ljus, mikrovagor och radiovagor kan ga valdigt langt (ibland runt hela jorden) i luften, men
i vatten absorberas de fortare och kan inte ga langt.

| vatten anvands darfor akustiska vagor, dvs ljud, for att skicka signaler och underséka omgivningen. Ljud fungerar
béattre i vatten an i luft eftersom vattnet ar tatare och tyngre an luft. Darfor gar ljudvagorna bade langre och snabbare
(c_vatten=1500 m/s) an i luft (c_luft=340 m/s).

Man har faktiskt kunnat skicka ljudvagor i havet runt halva jordklotet.

Bilden till hoger visar hur ett ekolod fungerar.

En sdndare pa baten sander ljudvagor i nagon riktning (i detta fall rakt ned).
Nar ljudet nar sjobotten reflekteras det tillbaka upp genom vattnet och nar
mottagaren som dar monterad pa baten. Man kan utifran detta rdkna ut

avstandet ner till sjobotten.
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Fysik
Syfte: Undervisningen i amnet fysik ska ge eleverna férutsattningar att utveckla kunskaper om fysikens begrepp och
forklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i naturen och samhillet,

Teknik

Syfte: Undervisningen i amnet fysik ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska |6sningar, deras konsekvenser for individen, samhéllet och miljon samt
hur tekniken har forandrats over tid,

- kunskaper om tekniska lI6sningar och hur ingaende delar samverkar for att uppna andamalsenlighet och funktion,

www.teknikattan.se
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15. u-BAr

Pa Marinmuseum i Karlskrona finns Sveriges aldsta ubat Hajen byggd
1904, och ocksa den modernare och stérre Neptun. En ubat har tva skrov:
ett inre, sa kallat tryckskrov, och ett yttre sa kallat formskrov.

Varfor har tryckskrovet, alltsa det inre skrovet pa en ubat, en rund form?
A. For att ub3ten ska kunna sjunka lattare.

. FOr att ubaten ska funka om den hamnar uppochner.

B
C. For att ubaten ska rulla mjukt i vdgorna.

D. Fér att ubaten ska halla nar den dyker djupt.

Kommentar
Né&r en ubat dyker djupt utsatts den for ett stort vattentryck, dvs stora krafter. For att skrovet inte ska ga sonder sa vill man

ha en symmetri sa att krafterna pekar mot mitten.
Darfor ar en ubat som en cylinder. Nar man vill ga dnnu djupare bor dykfarkosten vara sfarisk, dvs som en boll, som har

symmetri at alla hall.
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Fysik
Syfte: Undervisningen i amnet fysik ska ge eleverna férutsattningar att utveckla formaga att anvanda fysik for att granska
information, kommunicera och ta stallning i fragor som ror energi, teknik och miljo,

Teknik

Syfte: Undervisningen i amnet teknik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla kunskaper om tekniska l6sningar och
hur ingdende delar samverkar for att uppna dndamalsenlighet och funktion, och

www.teknikattan.se



