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‘ Fragor fran Lasercentrum i Lund

1. ATTOSEKUNDER

Anne L'Huillier fick nobelpriset for sin forskning om laserpulser som &r
i storleksordning attosekunder langa. En attosekund ar en miljarddels
miljarddels sekund. Ett satt att skriva det &r 10-18s,

Skulle alla siffror skrivas ut blir det 0,000 000 000 000 000 001 alltsa
17 nollor efter kommatecknet!

Antal attosekunder pa en sekund &r i samma storleksordning som
antal sekunder pa universums alder, cirka 14 miljarder ar. Hur mycket
ar det i sekunder?

A. 0,4 miljoner sekunder (0,4 x 10° s)

B. 0,4 miljarder sekunder (0,4 x 10° s)

C. 0,4 biljoner sekunder (0,4 x 1012 s)

D. 0,4 triljoner sekunder (0,4 x 10 s)

2. ATT SE ELEKTRONER

En moijlig tillampning for attosekundskorta ljuspulser av laser ar att kunna
studera hur elektroner ror sig kring en atomkarna.

Varfor behovs extremt korta ljuspulser for att studera hur elektronerna ror
sig?

A. D4 hinner inte elektronerna flytta sig sa mycket.

B. En kort ljuspuls innehéller en enda vaglingd av ljuset.

C. Enlang ljuspuls stoter bort elektronen.
D

En lang ljuspuls dndrar laddningen pa elektronen.
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A.
B.
C.

D.

4. LASER | VARDAGEN

Laserljus kan anvandas till manga olika nyttiga saker.

Vilket av féljande brukar laserteknik inte anvandas till?

. Bearbetning av harda metaller.

Kirurgi pa ogats lins.

O o>

Laserugnar i restaurangkok.

o

Matning av hastighet for att utfarda fortkdrningsboter.
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, N 3. KROCKANDE FOTONER

| experimentet slas tva osynliga infraréda fotoner ihop till en synlig gron
foton.

Varfor ar den sammanslagna fotonen synlig men inte de ursprungliga
fotonerna?

Efter kollisionen &r fotonens energi i det synliga omradet.
Nar fotonerna krockar styrs de om sa nagra hamnar i kameran.

Efter krocken gar fotonerna langsammare sa att kameran hinner se
dem.

Det grona ljuset kommer fran luftpartiklar som varms upp.
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‘ Fragor fran Sandvik Coromant

5. SNURRIGT

Sandviks skarverktyg anvands bland annat i svarvar. En svarv ar en maskin
som roterar materialet mot verktyget. | en svarv kan man darfor skapa

runda former.

Vilken maskin roterar materialet som ska bearbetas, likt en svarv?
A.
B.
C.
D

. Borrmaskin

Vinkelslip
Drejskiva

Kaffekvarn

6. HARDHET

Nar man skar i ett hart material som tex stal eller sten ér det bra om
verktygets material ar annu hardare.

| vilket av alternativen star det hardaste materialet forst och det mjukaste

sist?

A.

Koppar - tenn - diamant

. Tenn - diamant - koppar

B
C.
D

Diamant - koppar - tenn

. Koppar - diamant - tenn
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7. MATERIALSPILL

Manga 3D-skrivare skriver ut tunna lager ovanpa varandra sa att objektet
byggs upp fran botten och uppat. Om nagot skall hanga nedat behover ett
stod skrivas ut som tas bort nar produkten ar fardigutskriven. Detta innebar
materialspill. Saker som 3D-printas idag ar allt fran verktygsdelar, hus, och
lakemedel.

Vilket av de har foremalen maste ha skrivits ut med ett stod under
utskriften?

- N 8. ATERVINNING AV STAL

Stal ar en legering med jarn som basmaterial. Det ar formbart samtidigt
som det klarar hog varme, och anvands i allt fran broar och bilar till
skruvar och bultar. Stal ar ett cirkulart material vilket betyder att allt stal
kan atervinnas och anvandas igen.

atervinna ur hushallssopor?

A. De ir magnetiska.

B. De ir vattenlésliga.
\_ J C. De har hég sméltpunkt.
D. De har l3g densitet.

Vilken egenskap har de flesta stalsorter som gor att de ar enkla att
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‘ Fragor fran Restaurang- och Hotellhégskolan

9. TRYCKKOKARE

Bade i restaurangkok och i hemmet anvander man ibland tryckkokare.

Vad ar fordelen med att tillaga maten under hogt tryck?

A. Maten pressas ihop och kan inte koka sénder.

Kokvattnet pressas in i maten och gor den saftigare.

B
C. Smakidmnena forsvinner inte ur maten.
D

. Vattnet kokar vid hogre temperatur och koktiden minskar.

( )

- ~ 10. emuLsion

A.

B.
C.
D

Fett och vatten ar tva amnen som inte trivs ihop. Darfor kan det vara
svart att till exempel blanda en dressing pa olja och vinager, eftersom den
kommer att separera. Da kan man tillsatta ett emulgeringsmedel med
molekyler som hjalper vattnet och oljan att halla ihop.

Vilken egenskap har ett emulgeringsmedel?

Det férandrar oljan sa den liknar vattnet.
Det forandrar vattnet sa det liknar oljan.
Det kan l6sa sig i bade vattnet och oljan.

Det Okar ytspanningen.
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11. siomAT

Olika fiskarter befinner sig i olika delar av naringspyramiden, sa kallade
trofinivaer. De flesta fiskar vi ater, till exempel torsk, ar rovdjur som ater
andra fiskar. Langre ner i ndaringspyramiden finns fiskar som dter vaxter
och insekter och som ar mat till rovfiskarna. Vi ater inte lika mycket av
dessa fiskar.

Studenter pa Restauranghdgskolan har visat att det aven gar att laga
lackra ratter av fiskar fran lagre nivaer i naringspyramiden, till exempel
karpfiskar som mort.

Vilken fordel vore det att ata fisk fran lagre nivaer i naringspyramiden?

. Rovfiskar smakar samre eftersom de ater fisk.

Vi kan fa ut mer foda fran sjons ekosystem.

0 ® >

Varje fisk innehaller mer protein.

o

De innehaller inte lika mycket ben.

A. Syre
B. vite

. J C. Kol

D. Fosfor
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- N 12. KRETSLOPP | KOKSTRADGARDEN

For att de vaxter vi odlar ska kunna tillvaxa och utvecklas behover de olika
naringsamnen. Vaxterna tar upp en del amnen fran luften och andra fran
vattnet, men vi maste tillféra manga dmnen till jorden. Varje ar lagger vi
pa hastgodsel fran en granngard, och se vad det vaxer!

Vilket av foljande @mnen behdover tillféras med godseln for att
gronsakerna/vaxterna ska vaxa bra?
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‘ Fragor om rymdresor

13. MUSKELTRANING | RYMDEN ~ R

Gravitationen ar viktig for manga saker. Inte minst géller det den
vardagstraning som muskler och skelett far bara genom det gravitationen
bidrar med. | tyngdloshet forsvagas muskler och skelett och astronauterna
pa ISS maste darfor tréna varje dag. Forskare studerar vad som hander i
vara gener under dessa forhallanden och hur det paverkar musklerna.

Vad kan 6kad forstaelse for gravitationens paverkan pa musklerna leda
till?

A. Nya behandlingar vid sjukdomar dir muskelmassan minskar.

\ _J
Bild: NASA https://www.nasa.gov/wp-content/
uploads/2024/01/iss070e070028.jpg

B. Kunskap om hur fallskirmshopparnas muskler paverkas i fritt fall.

C. Motmedel fér mjélksyrautveckling vid dykarsjuka.

D. Beredskap fér minskad gravitation nar isarna vid polerna smilter.

- ~ 14. rymDGYM

Astronauter pa rymdresor maste trana for att musklerna inte ska fortvina.

Vilken av féljande traningsmetoder ger liknande effekt i rymden som pa
jorden?

A. Armhivningar med tyngder pa ryggen.
B. Trianing med hantlar.

C. Elastiska band att dra i.

D. Situps med fotterna i hogt lage.

\ J
Bild: ESA/NASA https://www.nasa.gov/wp-content/
uploads/2024/05/cristoforetti-on-treadmill.jpg
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15. RYMDODLING e 2

Pa ISS odlas det sallad sedan flera ar, “Zero gravity lettuce”. Nu har man
dven lyckats odla zinnia, en blomma, och i framtiden dr malet att odla
tomat, som ar annu svarare. Detta skulle ge en harlig matupplevelse for
astronauterna som annars bara ater konserverad mat. Tomater behover
mycket plats och tar ganska lang tid att odla.

Vad ar det som gor tomater mer svarodlade jamfort med sallad?

A. De genomgér fler utvecklingsstadier under odlingen.

. De gillar inte temperaturen pa rymdstationen. \_ Y,

B
C. Dekan inte skilja p& upp och ner i rymden.

o

De ar kansligare for utomjordiska vaxtsjukdomar.

4 ) 16. FRAMDRIVNING | RYMDEN

Om man ska ta sig fram i rymden kan man behdéva driva fram
rymdfarkosten.

Vilket av féljande framdrivningssatt fungerar inte ute i rymden?

A. Jonmotor som drivs med elektricitet.
B. Propeller som roterar snabbt.
C. Solsegel som anvander solvinden.

D. Raketmotor med kemisk férbranning.

\ J

Bildkalla: NASA Roscosmos, https://www.nasa.gov/internati
The International Space Station photographed by Expedition 56 crew members from a Soyuz spacecraft after undocking.
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