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Vilket flyt! Ett tema om vatten

Alla fragorna i detta temaomrade dr himtade ur databasen Kunskapsnitet

(www.teknikattan.se).

o

Genom att soka pa "Vatten” har dessa och manga flera fragor om vatten, bade ur tekniska
och naturvetenskapliga aspekter, dykt upp. Hir ar nagra utvalda och placerade under
olika rubriker: Om vatten, Vatten-teknik, Nagra snabba, Aktiviteter och till sist
Utmaningar. Pa var webbplats ar fragorna sokbara via sin rubrik.

Till de forsta 8 fragorna och till de 8 i Nagra snabba finns svar och kommentarer sist i
detta dokument. Vill du lasa kommentarmaterialet till aktiviteterna och utmaningarna

finns de pa Teknikattans webbplats.

En del fragor ar flervalsfragor. Beroende pa hur du vill arbeta med uppgifterna kan du
valja att ta bort svarsalternativen eller lata dem vara kvar.

Om vatten
En diskussionsuppgift for en grupp:

1.Dinos Kkiss

Vatten ar ett amne som kan réra sig i kretslopp. Det
kan mycket val vara sa att en vattenmolekyl som nu
befinner sig i din kropp en gang kissades ut av en
dinosaurie!

Er uppgift ar att beskriva hur detta kan ha gatt till,
med sa manga steg som mojligt pa vagen fran DINO
till dig.

Till ert forfogande har ni kort med mojliga handelser
som vatten kan raka ut for.

Vissa regler maste foljas:

¢ Kedjan mellan manniska och dinosaurie maste vara
hel och besta av minst fyra steg (=fyra kort) for att ni
ska fa poang.

For full pott kravs minst tolv godkanda steg, d.v.s. 12
kort.

Varje kort far bara anvandas en gang i kedjan.
¢ P3 vagen ska vattenmolekylen ha passerat minst ett
djur eller en vaxt.

Du behdéver:

till exempel Postlt lappar med féljande
texter. Vill du hellre skriva ut dem sa finns
de langst bak i dokumentet:
Vattenmolekylen kondenserar till dagg
Vattenmolekylen dricks upp av djur
Vattenmolekylen tas upp ur marken
Vattenmolekylen ats upp av djur
organismen dor och torkar,
Vattenmolekylen avdunstar
Vattenmolekylen svettas ut och avdunstar
Vattenmolekylen rinner ut i ett vattendrag
Vattenmolekylen tas upp av manniska (ats
eller dricks)

Vattenmolekylen hamnar i moln och faller
ut som nederbord

Vattenmolekylen tas upp av marken
Vattenmolekylen hamnar i vatmark
Vattenmolekylen utandas
Vattenmolekylen tas upp av vaxt
Vattenmolekylen finns i Dinokiss
Vattenmolekylen tas upp av vaxtrotter
Vattenmolekylen avdunstar
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2.DJUPFRYST
DELFRAGA 1.

1. Du hanger ut dina nytvattade jeans for att torka. Det ar vinter, luften ar
torr och mycket kall.

Termometern visar manga minusgrader under flera veckor i strack. Tvatten
blir hangande under hela denna tid

Vad hdander med jeansen? Ange med sant eller falskt!

A. De torkar.

B. De hédnger djupfrysta pa strecket utan att torka.
C. De fryser sonder.

D. De krymper av kylan.

DELFRAGA 2.
Beskriv hur frystorkningen gar till, det vill sdga vad hdander med vattnet
nar jeansen torkar under sadana forhallanden.

3.Droppen Dripp

| tecknade serier brukar man rita en fritt fallande vattendroppe som en avlang blasa
som smalnar av upptill.

Ett av pastaendena nedan ar korrekt. Vilket?

A. Droppen har den form som visas i de tecknade serierna.

B. Droppen ar klotrund pa grund av vattnets hoga ytspanning.

C. Droppen ar nastan klotrund men nagot avplattad pa grund av luftmotstandet.

D. Droppen ar stromlinjeformad och ser ndstan ut som en avlang korv.

°

4. ISKALLT VATTEN

(gar att genomfora i klassrummet som experiment)

Fragal: Tank dig att du har ett glas rumstempererat vatten framfor dig och lagger ned en
isbit fargad med karamellfarg. Du ser da att det fargade smaltvattnet “rinner” genom det
klara vattnet och lagger sig pa glasets botten. Vi visar en film pa hur det ser ut. Film 1.
Fraga 1: Varfor beter sig det iskalla smaltvattnet pa detta vis?

Fraga 2: Vi har tva glas med fargat varmt vatten och tva med fargat kallt vatten. Det ar
samma farg pa bada de varma vattnen och samma farg pa de bada kalla. Vi blandar varmt
med kallt vatten pa tva olika satt. Vi har filmat detta experiment sa att alla grupper kan fa se
exakt samma forlopp.

Film 2. Film 3.

Vilken farg har det varma vattnet? Motivera!


http://teknikattan.se/media/filmer/is_i_glas_med_vatten.wmv
http://teknikattan.se/media/filmer/1_glas_med_varmt_och_kallt_vatten_1.wmv
http://teknikattan.se/media/filmer/2_glas_med_varmt_och_kallt_vatten_2.wmv

teknikattan
2010-09-27

Vatten — teknik

5. METALLBAT

Aldre batar byggdes av trd, men dagens transportfartyg, passagerarfirjor och andra stora
batar har nastan alltid ett skrov av metall.

Varfor kan en metallbat flyta i vatten?

A. Baten bestar av en speciell typ av metall som flyter.

B. Stora delar av baten bestar alltid av tra och plast och sadant som flyter.
C. Vattnets lyftkraft gor sa att baten flyter.

D. Baten flyter pa vattnets ytspanning.

6. UPPTORNAT VATTEN

| stader och manga samhallen har man sa kallade vattentorn

Vilken ar den huvudsakliga anledningen till att man har vattentorn?
A.For att rena dricksvattnet.

B. For att fa tryck i vattenledningarna.

C. For att bereda varmvatten.

D. For att underlatta navigering for flygtrafik.

7. FOR MYCKET IS I FRYSEN?

Ni har sdkert sett att det bildas is pa vaggar och hyllor i en frys. Ni vet sakert ocksa att det
inte ar bra om islagren blir for tjocka.

Fragan:

a) Varfor bildas det is i frysen?

b) Varfér bér man frosta av frysen nar islagren blir tjocka?

8. NAGELLACK

Vattenbaserade malarfarger har utvecklats mycket under de senaste artiondena; de har
blivit hallbarare och slitstarkare.

Vattenbaserade farger har manga fordelar: de ar vanliga mot miljo och halsa och latta att
tvatta bort innan de har torkat.

Varfor ar da nagellack inte vattenbaserat? Ange det ratta alternativet.

A. Det gar inte att gora vackra roda farger med vattenbaserade lacker.

B. Vattenbaserade lackfarger ar for dyra.

C. Nagellacken skulle torka fér langsamt.

D. Losningsmedlen i nagellack ar helt ofarliga vid inandning darfor letar man inte efter
vattenbaserade alternativ.



teknikattan
2010-09-27

Atta snabba...

1. I NAMIBISKA OKNEN
| den namibiska 6knen, vid Atlantens kust, har forskare under flera ar placerat ut
stora skarmar spanda mellan upprattstaende palar av tra. Skarmarna bestar av
dubbla finmaskiga nat i plast och sitter 2 meter 6ver marken. Under varje skarm finns
ocksa en ranna av tra.
Vad anvands naten till?
A. Solfangare
B. Vindskydd
C. Vattensamlare
D. Fanga flygfiskar

2. VENEDIG
Venedig ar ett kulturellt varldsarv som hotas att forstoras
framst pa grund av tva faktorer:
e Stigande havsniva leder till fler 6versvamningar i den

Treviso

Favaro

venetianska lagunen. B N e,

¢ Pelarna som staden vilar pa sjunker sakta ned i sankmark. i Qe ssifiny
Vilka av féljande atgarder skulle kunna anvandas for att T venenis

radda Venedig fran att forstéras?

Markera med sant eller falskt! i

A. Pumpa bort vatten ur kanalerna med hjalp av vaderkvarnar. GRS

B. Forbjuda motordriven trafik i kanalerna fér att minska

vibrationer i vattnet. SROVa v pomiceoniine. it

C. Stoppa in stora bojar under staden som den kan flyta pa.

D. Bygga hoj- och séankbara vaggar vid lagunens inlopp som haller hoga tidvatten
borta.

E. Grava ett stort, djupt hal i lagunen som vattnet kan rinna ner i.

F. Kyla vattnet i lagunen sa vattnet krymper.

3. EN MILJOPROCESS

Har nedan far ni totalt sex olika pastaenden som beskriver en viktig miljoprocess.
Ni kommer att fa sex ledtradar presenterade en och en.

Varje ledtrad visas under en halv minut. Med hjalp av ledtradarna skall ni lista ut
vilken process vi soker.
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POANG LEDTRAD

3 Dagens varianter har funnits i enklare form i Sverige sedan mitten av 1900-
talet.

2,5 Detta ar en miljonddvandig process som forekommer i varje kommun.

2 Bakterier ar mycket viktiga i denna process.

Processen inleds med ett mekaniskt reningssteg i form av ett galler eller en

1,5 .
sa kallad grovrens.

1 Slam som bildas under processen kan tas tillvara. Om man rotar det far man
bland annat biogas.

0,5 Slutprodukten ar ett mycket renare vatten!

4. FRUKTFLUGEFALLA

Fruktflugor trivs bra i vermogen frukt och kan bli mycket irriterande. En
fruktflugefalla kan goéras av en blandning av
vatten, vinager, lite honung och nagon droppe diskmedel.

Varfor tillsatter man diskmedlet?

A. Lukten berusar flugorna sa de blir yra.

B. Diskmedlet klibbar ihop flugornas vingar.

C. Ytspanningen minskar sa flugorna drunknar.
D. Diskmedlet |6ser upp flugornas ben.

5. ASTRONAUT
Pa rymdstationen ISS rader tyngdléshet, och dessutom ar tillgdngen pa vatten och
syre begransad. Man maste darfor utveckla speciella tekniker for att 6verleva i den
miljén.
Vad hander om en astronaut rakar halla ut ett glas vatten? Ange ratt alternativ!
A. Vattnet flyger upp i taket.
B. Vattnet hamnar pa golvet.

C. Vattnet forangas omedelbart.
D. Vattnet formas till en boll som svavar omkring.
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T8.

6. ASTRONAUT

Allt vatten och syre som behdvs pa rymdstationen har transporterats dit fran jorden.
Efter anvandning kan vattnet ateranvandas av astronauterna pa flera olika satt.
Ange for foljande pastaenden om de ar ratt eller fel.

A. Vattnet kan spjalkas till syre och vate, dar syret kan anvands for andning.

B. Man kan rena svett och urin, och anvanda det renade vattnet.

C. Man kan ta bort orenheter fran vattnet genom att forst koka och sedan
kondensera det.

D. Man kan ta bort orenheter fran vattnet genom att centrifugera det.

GORETEX

Goretex ar ett material som anvands till bland annat regnjackor och skor. Goretex
slapper ut vatten/svett fran kroppen men regn och slask fran utsidan gar inte igenom.

Vilket pastaende forklarar bast hur Goretex fungerar?

A. Goretexvaven innehaller mikroskopiska luckor som bara kan 6ppnas i en riktning.

B. Goretex innehaller ett skikt som suger at sig vatten och aktivt transporterar det till
narmaste éppning.

C. Fukt avdunstar pa grund av kroppsvarmen och angan tar sig ut igenom de fina
maskorna. Regndropparna ar for stora och kan inte trdanga in

D. Goretex ar tillverkat av teflon. Vatten glider helt enkelt av. Det ar inte sant att
Goretex slapper igenom fukt fran kroppen.

HART VATTEN

Du plockar ut tva likadana isbitar ur frysen. Du lagger en pa diskbanken av metall och
en pa en skarbrada av tra.

Vilken isbit smalter fortast?

Ange ratt alternativ!

A Den pa diskbanken. Metallen leder varme battre dn trd och isen
smalter darfor fortare.

B Den pa skdrbradan. Skarbradan kdnns varmare an diskbanken. Isen pa
skarbradan smalter darfor fortare.

c Det gar lika fort. Bada underlagen har samma temperatur fran bérjan
och varmer darfor lika mycket.

D Halften av gangerna blir det diskbanken och hélften skarbradan.
Slumpen avgor.
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Aktiviteter

A1l. BLANDA SAFT
Det ar en konst att blanda god saft.
Mangden vatten man satter till saften ar ofta viktig.

| denna uppgift har laget tre olika behallare.

En ar markerad med 300 ml, en annan med 700 ml, dessutom finns en
behallare utan markering. Vattenkallan ar en storre burk fylld med
vatten.

Dessa ska anviindas fér att ta fram en volym av 500 ml vatten.

Gruppen ska sjalva halla over sina 500 ml vatten till den kalibrerade
behallaren for kontroll. Resultatet far avvika med hogst £30 ml.
Gruppen ska vara beredda att motivera sin strategi for att |0sa
uppgiften!

A2. ASTRONAUT

Hur kan man 6verhuvudtaget dricka vatten pa rymdstationen nar man
tyngdkraften for att fa vattnet ner i magen?

teknikattan

Varje grupp behdéver:

e En behallare
markerad med 300
ml

e En behallare
markerad med
700ml

e Enomarkerad
behallare utan
markering.

e Tillgang till vatten.

inte har hjalp av

Testa genom att nagon i gruppen far sta pa huvudet mot en vagg och be en kamrat ge

personen vatten fran ett glas genom ett sugrér! Dokumentera! (spela
motivering till hur det fungerar med mobilen. Redovisa for hela klasse

A3.TETRA PAK

En verkstadsindustri som med skal kan sagas vara grundad pa en snillr

in en film och er
n!)

ik uppfinning ar Tetra

Pak. Metoden att fylla pa en vatska i ett andlost ror och sedan klamma ihop det, vaxelvis i
tva vinkelrata riktningar, sa att det bildas pyramidformade behallare, ar genial i sin enkelhet.
Uppfinningen gjordes 1944 men det skulle drdja anda till borjan av 1950-talet innan en rad

tekniska problem var I6sta.

Er uppgift blir att organisera arbetet inom gruppen sa att ni

tillverkar sa manga forpackningar som majligt pa en limstift

bestamd tid. (t ex 3min) haftapparat per lag samt

En korrekt tillverkad tetraeder bestér av fyra liksidiga tidningar som skyddar bordet
mot klister

trianglar (liksidig triangel= triangel dar alla sidor ar lika

Material: A4- och A3-papper, 2

2 saxar och 1

langa).

For att ni ska fa en av er tillverkad forpackning godkand,
far den langsta sidan vara hogst 40 % langre &n den
kortaste.

/;’\/

X (2

(Forslag! Ogonmatt ger acceptabelt resultat.) Tocn2

* KLISTER * KLISTER
3



teknikattan
2010-09-27

Utmaningar
CELSIUSTERMOMETER

Anders Celsius, som levde i borjan av 1700-talet,
konstruerade en termometer dar vattnets egenskaper
anvandes vid graderingen.

Gruppen behover:
e enograderad termometer

e is
Nu for tiden anvands digitala termometrar i de flesta e kokande vatten
sammanhang, men ndr batteriet tagit slut visar den inget e  rumstempererat vatten
och &r oanvandbar. e tva graderade bagare.

Uppgift 1. Er forsta uppgift ar att gradera en termometer i Celsiusskalan.
Beskriv hur Ni tankte for att [6sa uppgiften!

Uppgift 2. Ni ska nu anvanda utrustningen for att blanda till vatten som haller en temperatur
av 50 grader.

Avldsningen av temperaturen kommer att ske 30 sekunder efter att tiden for uppgiften ar
slut.

SJUNKANDE DROMMAR

Gruppen ska konstruera en vattenfarkost som ska uppfylla nedanstdende villkor:

e Farkosten ska helt rymmas i en behallare i form av en kub med sidlangden 2 dm.

e Farkosten ska vara tydligt markt med gruppens namn.

e Farkosten ska flyta i en "bassang”(en transparent plastback med matten ca B57 x D39
x H42 cm) fylld med vatten till ett vattendjup av 30 cm, med nagon del synlig ovanfor
vattenytan i minst 10 sekunder.

e Lasten, en golfboll, maste vara pa plats fran start. Darefter ska farkosten sjunka till
botten i "bassdangen”. Nar farkosten nar botten ska den frigéra och lamna lasten kvar
pa botten och sedan flyta upp till ytan igen.

e Nar farkosten aterkommit till ytan maste nagon del vara synlig ovanfor ytan i minst
15 sekunder.

e Hela forloppet far ta maximalt 2 minuter.

Fjarrstyrning, mekanisk, elektrisk eller manuell ar inte tillaten.
Det ar inte tillatet att utnyttja leksaker eller motsvarande som fungerar enligt ovan.
Det ar inte tillatet att anvdanda nagot amne, material eller utrustning som kan orsaka nagon
fara for nagon eller som inte far anvandas i svenska skolor.
Det ar inte tilldtet att anvanda farg, vatska eller annat som fordandrar “bassangvattnets” farg,
viskositet eller densitet.

. _ _ Beroende pa hur uppgiften ges kan du som larare bestamma hur
I f)Vf'Igt ér materlalvalet frltt. fritt materialvalet fér Vara.

Aven vilken tid eleverna ska fa till sitt forfogande.

En loggbok, dar eleverna dokumenterar sitt arbete i text och bild
ar bra. Har lampar sig en wiki bra (www.wikispaces.com)
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Svar och kommentarer

Dinos Kiss
Det finns ett stort antal mojliga handelsekedjor, och alla kan inte aterges har. Ett ratt exempel ar:
Dinokiss = Dunstar av = Hamnar i moln och faller ut som nederbérd - Tas upp av vaxtrotter

- Ats upp av djur - Svettas ut och avdunstar - Kondenserar till dagg - Tas upp av marken
- Hamnar i vatmark - Rinner ut i ett vattendrag - Dricks upp av djur - Tas upp av
manniska (ats eller dricks).

Tank pa att efter "blir utandad” eller nagot av “dunsta-korten” maste komma “kondenserar
till dagg” eller "hamnar i moln och faller ut som nederbord” for att vattenangan ska kunna ga i
vatskeform.

Svar och kommentarer
till
Aktivitetsuppgifterna
Al-A3 och

Utmaningarna hittar
du pa Kunskapsnatet,
www.teknikattan.se

DJUPFRYST
RATT SVAR
1. ASANT

2. .lInnan vattnet fryser drar gravitationen ner det sa det droppar av en del (fast inte om de &r val
centrifugerade. Behover ej vara med for full podng). Den 6vriga fukten fryser till is (1p) och 6vergar sa

smaningom direkt till gasform och lamnar det tvattade plagget som da torkar (1p).

KOMMENTARER Fenomenet nar ett amne (i detta fall vatten) 6vergar fran aggregationstillstandet fast

form till gasform utan att passera vatskefasen daremellan kallas sublimering eller sublimation.

Vid frystorkning (lyophilization)djupfryses det som ska torkas. Nar man sedan sanker lufttrycket kraftigt
bildas vakuum och det frusna vattnet overgar (sublimerar) i gasform (vattenanga) som lamnar produkten.

Lufttrycket vid vakuum ar cirka 1 hektopascal, och “normalt” lufttryck vid havsytan ar cirka

1000 hektopascal 101,325 kPa. (1 atm) 1 Pa=1 N/m2 = 10-5 bar = 10,197x10-6 at = 9,8692x10-6 atm,
etc.. det rader en viss forvirring nar det galler mattenheterna for tryck. Sl-enheten for lufttryck ar hPa
men enheterna millibar (tusendels bar) och mmHg (mm kvicksilverpelare) férekommer aven i olika

omfattningar.

LANKAR http://www.rpi.edu/dept/chem-eng/Biotech-Environ/LYO/
http://sv.wikipedia.org/wiki/Lufttryck

NYCKELORD lyophilization, vatten, gas, torka, kondensation, lufttryck, pascal, SI

KUNSKAPSNAT HH, Méanniskan

Droppen Dripp
RATT SVAR: C

Kommentarer: Det ar |att att lura sig av bilder. Den vanliga droppbilden grundar sig pa hur en

vattendroppe fran en kran ser ut just innan den lamnar kranoppningen. Nar den verkligen faller ar den
klotrund pa grund av ytspanningen. Ytspanningen far en vatskeyta att upptrada som om den bestar av en
tunn elastisk hinna. Den "vill dra ihop sig”. Den kan forklaras med att vatskemolekylerna attraherar
varandra sa att molekylerna pa ytan av en vatska dras inat. | en droppe dras ytmolekylerna mot mitten och
droppen blir klotrund. Man kan jamfora vatskemolekylerna med manniskor som attraheras av ett
gatuslagsmal. Efterhand som fler och fler méanniskor samlar sig kommer gruppen att bilda en cirkel —alla

vill komma sa néra de kimpande som mojligt.

En vattendroppe fran en kran faller inte sa langt. Den kommer inte upp i nagra hoga hastigheter och
paverkas darfor inte av luftmotstandet. Den behaller sin klotform under fallet. Men en regndroppe som

har lang fallstracka far betydligt hogre hastighet och blir darfor nagot tillplattad.



http://www.rpi.edu/dept/chem-eng/Biotech-Environ/LYO/
http://sv.wikipedia.org/wiki/Lufttryck
http://www.teknikattan.se/
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ISKALLT VATTEN

1.Det kalla roédfargade smaltvattnet ar tyngre (har hogre densitet) an det rumsvarma vattnet och sjunker
darfor.
2. Det grona vattnet dr varmare.
KOMMENTARER
1. Det kalla fargade vattnet fran isbiten har hogre densitet an det rumsvarma. Skulle samma forsok ha gjorts i
iskallt vatten skulle inte det fargade vattnet sjunkit.
2. Efter den férsta vandningen, d& den varma, gréna vatskan ar dverst hiander inte mycket — vatskorna ar
skiktade. Det beror pa att det varma, grona vattnet ar ldttare dn det réda. Nar glaset med det kalla, réda
vattnet placeras ovanpa sjunker vatskan snabbt nerat och fargerna (vatskorna) blandas.
Kallt vatten ar tyngre dn varmt, alltsa maste det vara det réda vattnet som ar kallare dn det gréna.
LANKARFilm 1. Film 2. Film 3.
NYCKELORD tempererad, temperatur, vatten, is, densitet
KUNSKAPSNAT Material

METALLBAT
Ratt svar: C

For att en homogen kub av metall ska flyta kravs att en liter metall vdger mindre &dn en liter vatten, dvs mindre
an ett kilogram. Sa latta ar inte metallerna som man bygger batar av, de aktuella metallerna vager betydligt
mer an ett kilogram per liter. Skulle man omvandla batens skrov till en kub sa skulle den alltsa sjunka. P4 manga
batar finns det visserligen en hel del tra och plast, men det ar oftast inte mer an metallen. Det &r inte viktigt for
att ge baten flytférmaga. En bat flyter utmarkt dven om den bestar av enbart metall.

Lyftkraften fran vattnet beror pa hur mycket vatten som trycks undan. Baten har en form som goér att den
trycker undan tillrdckligt mycket vatten for att inte sjunka. Om en metallbat vager 1000 kg sa maste den trycka
undan mer dn 1000 liter vatten for att flyta. Baten maste da vara byggd sa att om den sanks ner i vatten sa
mycket att 1000 liter vatten trycks undan, sd maste vattenytan fortfarande ligga under skrovets 6verkant. Gor
den inte det sa kommer vatten att rinna ombord, och darmed blir baten tyngre och den kan sjunka. Det som
ger batar lyftkraft ar att det mest ar tomrum med luft, och luft ar mycket lattare an vatten.

Sma latta insekter, bland annat sa kallade skraddare, kan ga pa vattnets ytspanning. Ett experiment som visar
detta kan man géra genom att halla diskmedel, som sanker vattnets ytspanning, i vattnet. Da kan inte
skraddarna ga pa vattenytan langre utan sjunker och drunknar. Ytspanningen kan daremot inte lyfta tyngre
saker som batar. Baten flyter fortfarande lika bra trots detta.

Arkime’des princip, en lag i hydrostatiken som séger att en kropp som ar helt eller delvis nedsankt i en
vitska paverkas av viatskan med en uppatriktad kraft vilken till sitt belopp ar lika med den undantringda
vatskans tyngd. Principen géller dven for gaser; salunda stiger en ballong darfor att luftens lyftkraft, som ar
lika med den undantriangda luftens tyngd, ar storre dn ballongens tyngd.

http://www.ne.se/lang/arkimedes-princip

10
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UPPTORNAT VATTEN
RATT SVAR: B

Ett vattentorn ar en fristdende byggnad med hogreservoar for vatten.

Deras huvudsakliga funktion ar att dstadkomma ratt tryck i vattenledningarna. Det dstadkommer man genom
att pumpa upp vatten i tornet; darifran distribueras det vidare till férbrukarna med sjalvtryck.
Hogreservoarer fungerar dven som vattenreserv vid storre rérbrott och for eldsldackning.

FOR MYCKET IS I FRYSEN

RATT SVAR:

a)Den huvudsakliga orsaken till isbildningen &r att varm luft fran omgivningen kommer in i frysen nar den
O6ppnas. Nar denna luft kyls ner i frysen kondenseras en del av vattenangan i luften och blir vatten, som fryser
till is. Detta beror pa att en nerkyld luftmassa inte har formaga att innehalla lika mycket vatten i gasform som
nar den har hégre temperatur.

En del is kan ocksa bildas genom att varor, t ex kott, bar och brdd, inte ligger i helt tatslutande forpackningar.
Aven om det &r kallt i frysen, s& avdunstar en del av varornas vatteninnehall; de torkar. Det avdunstade vattnet
kondenseras da och bildar is.

b)Varmen fran rummet dar frysen star lacker in i frysen genom vaggarna och varm luft kommer in nar man
Oppnar frysen. Den varmen skall kylslingorna (kylaggregatet) som finns i frysen leda bort. Nar det blir is pa
dessa blir det svarare for varmen att "komma ut" i kylslingorna. Kompressorn som sitter bakom frysen maste
arbeta mera for att kompensera detta. En frys med mycket is pa kylslingorna kraver darfor mera energi. Darfor
bor en isig frys avfrostas.

TESTA DET HAR!
Lagg ett glas eller en tomflaska i frysen ca 1 tim. Tag ut den och stall den i rumstemperatur. Varifran
kommer vattnet (isen) som bildas pa ytan?

NAGELLACK

RATT SVAR: C

De flesta nagellacker gors av fargpigment blandade i cellulosanitrat som &r upplost i ett I6sningsmedel, oftast
etylacetat.

En lack sags har hardat ut nar dess |6sningsmedel har torkat bort. Nar komponenterna i lacken inte ar i 16sning
langre binder de starkt till varandra. Nu kan man inte I6sa upp lacken i sina komponenter igen genom att
enbart blota den med vatten. Lacken férsvinner alltsa inte ndr man tvdttar sig.
Etylacetat ar vatten- och fettl6sligt och skadar vid langre inandningstid hjarnan som till stor del bestar av fett.
Fordelen med etylacetat och liknande l6sningsmedel &r att de avdunstar mycket fortare an vatten.
En del nagellacker innehaller formaldehyd och bér undvikas! Formaldehyd ar namligen bade allergi- och
cancerframkallande.

Vattenbaserade farger ger oftast inte lika snygga, sldta och hogglansande ytor som l6sningsmedelsbaserade.
| andra sammanhang, an att pryda naglarna, finns det numera alldeles utmarkta vattenbaserade lacker och
malarfarger.
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Atta snabba...

1.l NAMIBISKA OKNEN

RATT SVAR: C

Konstruktionen ar gjord for att samla upp vatten. Nar dimman rullar inifran havet pa kvallen lagger sig den
fuktiga dimman pa natets plasttradar. Nar tillrackligt mycket fukt samlats pa tradarna blir de till vattendroppar
som rullar nedférnatet och samlas upp i ett trag — man "skérdar dimma". P3 detta satt kan flera litervatten
samlas upp varje natt for att I6sa vattenférsorjningen. Nat av den har typen finns utplacerade pa ett flertal
valdigt torra stéllen varlden 6ver, bland annat i Chile, Peru och Sydafrika. Ni kan ldsa mer pa tidskriften
Forskning & Framstegs hemsida: http://www.fof.se/?id=03359a. Samma teknik utnyttjar manga vaxter som lever i
torra miljoer dar luftfuktigheten kan vara hég pa natten t ex. De forstorar sin yta genom att bara har eller ha
utstaende fjall.

Ett bra exempel pa detta &r den sa kallade Spanska mossan (vetenskapligt namn Tillandsia usnoides) som
visserligen kan likna en mossa eller en lav men egentligen ar en hogre vaxt inom familjen ananasvéxter. Den
har ingen utvecklad rot utan fangar fukt och narsalter fran den omgivande luften med hjalp av utstaende fjall
pa blad och stam. Den kan till och med véxa pa telefontradar men véxer vanligen hdngande pa andra véxter.
Ibland anvédnds den som prydnad i olika blomsterarrangemang som vi kdper har i Sverige — du kan hanga upp
den néra ett fonster och fa den att leva vidare genom att spraya den med vatten nagon gang varje vecka!

2.VENEDIG
RATT SVAR
A. FALSKT
B SANT

C FALSKT

D SANT

E FALSKT

F FALSKT

KOMMENTARER

Alt. A —falskt: Pumpning av kanalerna har ingen effekt sa lange lagunen ar i forbindelse med havet som
konstant fyller pa med vatten sa fort nivan sjunker

Alt. B —sant: Vibrationer far palarna att sjunka ner i marken snabbare. All vibration som kan undvikas gynnar
staden.

Alt. C — falskt: Att Iata staden flyta pa bojar ar inte majligt. Den kan inte flyttas fran sin forankring pa palarna.
Manga av byggnaderna som t.ex. Campanile skulle inte tdla gungandet pa grund av vattnets rérelse.

Alt. D —sant: Den venetianska lagunen avskdarmas fran det adriatiska havet genom en barriar av en rad smala
Oar. Det sa kallade projekt MoSE gar ut pa att kunna tappa till de tre inloppen till lagunen, Lido, Chioggia och
Malamocco, nar ovanligt héga tidvatten vdntas. MoSE ska besta av 79 rorliga vaggar foérankrade i havsbottnen
som ska blasas upp och resa sig vid behov. Vaggarna dr ca 30 m hoga, 20 m breda och 5 m tjocka. Projektet ska
vara slutfort 2012.

Alt. E —falskt: Aven ett mycket stort och djupt hal i lagunen skulle fyllas upp av havet utan att paverka
havsnivan och blir ddrmed helt verkningsl6st.

Alt. F —falskt: Kylningen av vattnet i lagunen —om den skulle vara genomférbar — skulle vara verkningslds
eftersom nytt vatten da skulle stromma in fran havet sa fort vattennivan i lagunen sjunker.

Energimangden som skulle kravas for kylningen skulle dessutom bli gigantiskt stor.

http://web.mit.edu/newsoffice/2002/venice-1106.html

3.EN MILJOPROCESS

Rening av avloppsvatten eller vattenreningsverk, reningsverk for avloppsvatten etc

Det forsta vattenreningsanldaggningarna togs i bruk i landet redan pa 1930-taglet, men de var inte sa effektiva
utan inriktade sig pa den mekaniska reningen. Under 1950-talet inférdes dven enklare biologiska reningssteg
och de forsta kemiska reningsteknikerna for att minska fosforutslappen bérjade anvdandas pa 1970-talet. De var
under 1960-talet som man boérjade uppmarksamma hur den tidens vattenreningsverk paverkade omgivande
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sjéar och vattendrag pa ett mycket negativt satt. Vattnen blev 6vergddda. Sjoar och vattendrag vaxte igen och
fiskar dog. Under kommande ar gjordes rejala satsningar pa ny reningsteknik och 6kad anslutning av enskilda
hushall. Idag ar i princip alla hushall i landets tatorter anslutna till kommunala reningsverk och dar har dven
reningstekniken har férbattrats. Nu ar det snarare hushall med enskilda avlopp som bidrar med utslapp av
overgddande dmnen till miljon eftersom reningstekniken har inte ar lika bra som i de kommunala verken

Konventionellt tre-stegsreningsverk
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(Naturvardsverket "Avloppsrening i Sverige”)

| det mekaniska reningssteget avskiljs storre fasta partiklar som smasten, papper och plast. |
forsedimenteringen far mindre fasta partiklar falla till botten och samlas ihop som slam. | det biologiska
reningssteget utnyttjar man dels mikroorganismer som kan livnara sig pa det organiska material som finns i
avloppsvattnet. Man utnyttjar ocksa andra typer av bakterier for att minska pa kvaveinnehallet i vattnet.
Mikroorganismerna samlar ihop sig i flockar som ocksa kan avskiljas i ett sedimenteringssteg. | det kemiske
reningssteget ar det framfor allt fosfor som renas bort. Fallningskemikalier tillsatts som bildar flockar med
fosforn i vattnet. Aven har kan flockarna samlas ihop i ett sedimenteringssteg och samlas upp som slam Det
bildade slammet vill man helst anvanda som vaxtnaringsdmne igen. Da skulle vi kunna fa ett hallbarare
samhélle genom att vi inte skulle behova lagga sa mycket konstgédning pa vara odlade marker. Men tyvarr har
det visat sig att slammet ibland innehaller hor héga halter av metaller och andra miljofarliga @amnen — dessa ar
inte vara vattenreningsverk sa bra pa att rena bort. Man har dven provat att réta slammet. Om man later
bakterier leva av slammet i en syrefri, anaerob, miljé kommer de att bilda metangas. Denna gas kan vi
forbranna. Metangas kallas ocksa biogas

4 FRUKTFLUGEFALLA

RATT SVAR: C

Vinagern och den s6ta honungen drar till sig fruktflugorna som garna vill suga i sig blandningen.
Diskmedlet sdnker vattnets/blandningens ytspanning sa att fruktflugorna drunknar.

2009-10-05 Nationalencyklopedin e http://www.ne.se/enkel/ytspanning

Enkel ytspanning ar nagot som forekommer vid gransen mellan tva olika @mnen. Oftast ser vi ytspanning vid en
vattenyta. Ytspanningen beror pa att alla byggstenarna (molekylerna) i vattnet vill halla ihop sa mycket som
mojligt. Andra &mnen kan ocksa ha ytspanning, men den ar sarskilt stor hos vatten.

Ytspanningen ser till att gransytan blir sa liten som majligt. Till exempel gor den vattendroppar runda, for da far
de sa liten gréans som mojligt mot luften. Det &r ocksa tack vare ytspanningen som en del latta djur kan ga pa
vattenytan. Om djurets fot trampade igenom skulle ndmligen ytan mellan vatten och luft bli storre

5. ASTRONAUT-fraga 5

Ratt svar: D

Néar det rader tyngdloshet finns ingen kraft som kan dra vattnet nerat — det kommer darfor inte att falla ner pa
golvet. Det finns inte heller nagon kraft som drar det uppat. Vattnet kommer darfor att svéva fritt. Det finns
dock luft pa rymdstationen och den ger upphov till ett lufttryck som pressar pa vattnet fran alla hall. Eftersom
lufttrycket ar det samma 6verallt kommer det, med hjalp av vattnets ytspanning, gora sa att vattnet formas till
en boll
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6.ASTRONAUT - fraga 6
Ratt svar: A, B och D ar ratt. C ar fel.

Eftersom tillgdngen pa vatten pa rymdstationen ar begransat ar det viktigt att ateranvanda sd mycket som
mojligt av vattnet. Ett satt att ateranvanda det &r att spjdlka det anvanda vattnet till syre och vate — eftersom
dven syre ar en bristvara ar detta ett bra satt att ateranvanda annars oanvandbart vatten. Man kan dven rena
vattnet pa olika satt. Bade svett och urin bestar ndstan bara av vatten - pa den ryska rymdstationen Mir, som
var i funktion mellan 1986 och 2001, anvdnde man astronauternas svett till att framstélla drickbart vatten. P&
ISS har man nyligen testat en ny teknik fér att fa fram drickbart vatten frén urin. Aven p& manga stillen pa
jorden ar rent vatten en bristvara, och att rena vattnet ar livsnédvandigt. Det vanligaste sattet att rena vatten
pa jorden ar genom att koka det — detta fungerar dock inte pa rymdstationen. Pa jorden stiger vattenanga som
bildas vid kokningen upp, medan orenheterna stannar i kastrullen eftersom de &r tyngre an vattenangan. Nar
man sen kyler ner angan igen, har man fatt fram rent vatten.

I en tyngdlos miljd, som pa rymdstationen kommer orenheterna att réra sig tillsammans med vattenangan, och
de kan darfor inte separeras pa detta satt. Kokning av vatten kommer dven pa rymdstationen att déda
bakterier i vattnet, men eftersom orenheterna féljer med vattenangan blir vattnet efter kondensationen dnda
inte rent.

Daremot kan man separera vattenangan fran orenheterna genom att centrifugera vattnet. Centrifugering ar en
metod som anvands inte bara vid tvatt av klader, utan dven i andra sammanhang dar man vill separera en
blandning av amnen med olika densiteter, till exempel vid blodprovstagning, rening av vin, samt olika
industriella processer. Vid centrifugering roterar man blandningen som ska separeras mycket snabbt, sa att den
slungas ut mot centrifugens vaggar. De komponenter i blandningen som har hog densitet kommer da att
pressas mot viaggarna, medan komponenterna med lag densitet haller sig ndrmare mitten, och pa sa satt
astadkommer man en separation av de olika delarna. | ett vattenreningssystem som ar under utprévning pa
rymdstationen anvands centrifugering som en del av reningsutrustningen for urin och svett — forst
centrifugerar man en blandning av urin och svett for att fa bort orenheter med hog densitet, darefter gar det
delvis renade vattnet genom ett antal olika filter, dar man bland annat tillsdtter kemikalier som dédar
bakterier, innan man till slut far ut helt rent vatten.

En svensk uppfinning ar Solvatten-vaskan i vilken vatten renas genom att utsattas for solens UV-stralar och
passera ett partikelfilter. Vaskan fungerar dven som solfangare och kan alltsa vdarma upp vatten alldeles gratis.

LANKAR www.solvatten.com

7.GORETEX
Ratt svar :C

Kommentarer: Hemligheten bakom Goretexprodukterna ar ePTFE-membranet. Oftast ser man det inte, men
oavsett om det ar dolt eller synligt i plagget ar det membranet som gor plagget sa speciellt. ePTFE, expanderad
polytetrafluoretylen, ar den kemiska bendmningen for det material som tillverkas under varumarkesnamnet
GORE-TEX®. Materialet anpassas for olika typer av slutanvandning. Det vattentdta membranet lanserades for
textila produkter redan 1978. Det innehaller tva komponenter. En av de tva komponenterna ar ePTFE som
namns ovan. Det ar ett hydrofobt - vattenavstétande - material. Det &r sa finmaskigt att vattendroppar helt
enkelt inte kan tranga in. Porstorleken ar 20 000 ganger mindre dn en vattendroppe. Men porerna kan slappa
igenom anga. Angan bestar av vattenmolekyler och halrummen mellan fibrerna i materialet &r 700 génger
storre dn en vattenmolekyl. Vattenmolekylerna kan alltsa passera fritt genom materialet — vi sdger att
materialet andas. Integrerat i ePTFE-strukturen finns en oleofob - oljeavstétande substans — som utgor en
fysisk barriar som forhindrar amnen som oljor, kosmetika och liknande att tranga in i membranet, och darmed
paverka vattentatheten.

T8.HART VATTEN

Ratt svar:A

Kommentar:

Metall leder varme mycket battre dn tra. Lagger du din hand pa diskbdnken leds varmen snabbare bort fran
handen dan om du lagger handen mot skarbradan. Handen pa diskbdnken kyls darfor mer. For isbiten blir det
tvartom. D3 leds varme till isbiten, inte ifran den. Eftersom varmen leds battre i metall leds dar vidrmen
snabbare till isbiten som darfor smalter fortare.
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